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L’i DESENS LORA-SENZOR RYCHLOSTI A SMERU VETRU

1. Obecny popis

DeSens je zarizeni urcené pro prenos dat skrze LoRaWAN sit spliujici specifikaci LoRaWAN 1.0. Za-
fizeni je urceno pro bateriovy provoz a je klasifikovano jako zafizeni A v infrastrukturach LoRaWAN
sitill. LoRaSens je mozné pofidit v nasledujicich modifikacich:

& Kombinovany senzor teplota a vlhkost
&, Senzor intenzity osvétleni

& senzor vihkosti ptidy

&, Senzor proudéni vzduchu

&, Senzory rychlosti a sméru vétru

& senzor hluku

&, Senzor ionizujiciho zafeni

&, Senzor plynu radon

Zatizeni DeSens je slozeno ze dvou ¢asti. Prvni ¢asti je komunikacni a fidici jednotka, ktera se
stara o sbér dat ze senzoru a jejich nasledné odeslani skrze LoRaWAN modem do sité. Jejimu blizsSimu
popisuje je vénovana kapitola . Druhou €asti je pak samotny senzor.

Vlastnosti jednotlivych senzorl véetné elektrickych parametrl celé sestavy jsou uvedeny v kapi-
tole B.

17afizeni je  kompatibilni s LoRaWAN siti  provozovanou Ceskymi  radiokomunikacemi  viz
https://www.radiokomunikace.cz/budujeme-sit-pro-internet-veci.
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L’i DESENS LORA-SENZOR RYCHLOSTI A SMERU VETRU

2. Komunikacni a ridici jednotka

Na obrazku @je zobrazena deska s rozmisténim jednotlivych soucastek. Jde zejména o:

&, ANT-anténnikonektor U.FL pro pfipojeni externi antény pro pasmo 868 MHz a impedanci 50 €2
&, Battery - drzak baterie velikosti AA a napétim do od 2.4 do 3.6 V

&, EXT_PWR - patice pro p¥ipojeni externiho napajeni v rozmezi 2.4 a 3.6V DC

&, LED1 - obecnd signalizace (vyuzito dle zvolené verze senzoru)

&, LED2 - signalizace LoRaWAN komunikace

& K1 - konektor pro pfipojeni senzoru viz typy senzor(l, které jsou uvedeny v kapitole

& swa1 - tlacitko pro aktivaci okamzitého odeslani zpravy

Antenna connector Battery

o = [0

Orange LED
Quick transmission button External power supply

BATTERY

+

o
o

I EXT_PWR
b O

Sensor connector Green LED

Obrazek 2.1: Komunikacni a fidici jednotka.
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L’i DESENS LORA-SENZOR RYCHLOSTI A SMERU VETRU

2.1 Ovladani

2.1.1 Zapnuti zarizeni

Zapnuti zafizeni se provede vloZenim baterie.

2.1.2 Vypnuti zarizeni

Vypnuti zafizeni se provede vyjmutim baterie.

2.1.3 Okamazity prenos dat

Pokud je zapotrebi vyvolat okamzity prenos aktualné namérenych dat, postaci kratce zmacknout spi-
nac SW1.

2.2 Signalizace

U senzoru probiha ndasledujici signalizace pomoci LED viz obrazek @:

1. Spusténi senzoru - kratké probliknuti zelené diody.
2. Méfeni - rozsviceni oranzové diody.

3. Priprava a prenos dat - rozsviceni zelené diody.

2.3 Pouzita baterie

V zafizeni je pouzita baterie lithium/thionyl chloridova baterie (PN: LS14500). Detailni informace o
pouzité baterii jsou uvedeny v tabulce @

Pro senzory je mozné pouZitijiny typ baterie velikosti AA, ale je nutné pocitat s patficnou zménou
vydrZe odpovidajici spotifebé dané varianty senzoru.

Tabulka 2.1: Detailni informace o pouzité baterii.

Polozka ~ Hodnota
PN LS14500
Rozsah napéti 2,3az3,67V
Nominalni napéti 3,6V
Kapacita 2600 mAh
Maximalni vybijeci proud 50 mA
Maximalni Spickovy proud az 250 mA
Provozni teplota -60°Caz 85 °C
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3. Vlastnosti senzori

DESENS LORA-SENZOR RYCHLOSTI A SMERU VETRU

3.1 Senzor rychlosti a sméru vétru

Senzor je ur€en pro kombinované méreni rychlosti a sméru vétru. Nasledujici kapitola popisuje jeho
vlastnosti a popis funkce.

3.1.1 Prehled zakladnich parametri

Tabulka 3.1: Zakladni specifikace senzoru pro méfeni rychlosti a sméru vétru.

Polozka Parametr | Specifikace | Jednotka |
Napajeci napéti 2,4-3,6 \
Odbér béhem spanku 3,2 LA
Odbér béhem méreni 5 mA
Odbér béhem vysilani 16@14dBm mA
Vycitaci interval 5 minut
868,1 (LC1) MHz
868,3 (LC2) MHz
Elektrické vlastnosti 868,5 (LC3) MHz
Frekvence 867,1 (LC4) MHz
867,3 (LC5) MHz
867,5 (LC6) MHz
867,7 (LC7) MHz
867,9 (LC8) MHz
Data rate SF12/125-SF7/125 kHz
Adaptive data rate on -
Teplota -40 az 85 °C
Provozni podminky | VIhkost 100 %RH
Kryti IP64 -

Tabulka 3.2: Specifikace méreni rychlosti a sméru vétru.

Parametr ~ Upfesnéni  Minimalni ~  Typicki =~ Maximalni Jednotka
Smér vétru krok 22.5 0 - 360 Uhlovy stupen [°]
Rychlost vétru - 0 - 120 km/h
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LL DESENS LORA-SENZOR RYCHLOSTI A SMERU VETRU

3.1.2 Princip méreni
Popis €innosti

Senzor méfeni rychlosti a sméru vétru je sloZzen ze dvou méfidel:

& Miskovy anemometr - mé¥i rychlost vétru v rozsahu 0 az 120 km/h.

& vétrna razice - mé¥i smér vétru v rozsahu 0° a7 360°. Sever se nachazi na pozici 0° a je vyznacen
na téle méridla pismenem N (Nord). Vychod pismenem E (East) na pozici 90°, jih pismenem S
(South) na pozici 180° a zapad pismenem W (West) na pozici 270°.

Po startu méficiho cyklu, je provedeno zjisténi sméru vétru a pak probihd béhem 10 sekundového
intervalu zjisténi aktudlni rychlosti vétru. Béhem zjisténi sméru vétru oranzova dioda kratce blikne.
V prlibéhu méreni rychlosti vétru pak oranzova dioda blika v zavislosti na rychlosti otaceni lapatek
anemometru.

3.1.3 Skutecné provedeni

Obrazek 3.1: Skutecné provedeni senzoru méreni rychlosti a sméru vétru.
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LL DESENS LORA-SENZOR RYCHLOSTI A SMERU VETRU

Obrazek 3.2: Skutecné provedeni senzoru méreni rychlosti vétru.

Obrazek 3.3: Skute¢né provedeni senzoru méreni sméru vétru.
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LL DESENS LORA-SENZOR RYCHLOSTI A SMERU VETRU

4. Prenos dat - uplink

Kapitola popisuje ¢lenéni a obsah komunikaénich paketl putujicich ze senzoru do LoRaWAN sité
(smér uplink). V této kapitole jsou uvedeny informace platné pro viechny senzory vyvijené spolec-
nosti DEVELICT Solutions s.r.o. viz seznam v tabulce @

4.1 Konstrukce prenosového paketu
Popis paketu pro smér uplink @:
& Header - info o typu paketu/senzoru detail viz tab. @

&, Service Payload - servisni zdhlavi viz @

&, Data Payload - datova &ast paketu viz 4.4.

Veskerd vicebajtova pole jsou uklddana ve formatu big-endian.

Tabulka 4.1: Popis LoRaWAN paketu.
Bytes 1 4 N
Item \ Header Service Payload Data Payload

4.2 Zahlavi prenosového paketu
Popis zahlavi prenosového paketu ve sméru uplink viz @:

& 0.. 2 bit - rezervovéano pro budouci pouiti.

&, 3..7bit - identifikator prenagené informace resp. identifikator prenasenych dat viz tabulka @

Tabulka 4.2: Popis zahlavi LoRaWAN paketu.
Bit | i | 1 2 '3 45 6 7
Item \ Reserved Reserved Reserved Sensor ID
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DESENS LORA-SENZOR RYCHLOSTI A SMERU VETRU

Tabulka 4.3: Seznam identifikatord senzor( spolecnosti DEVELICT Solutions s.r.o.

Sensor ID
0x00h

Name

Size

Description

0x01h

Temperature

2B

0x02h

Humidity

2B

0x03h

Temperature/Humidity

2B+2B

Sensor: HTU21D(F)

0x04h

lluminance

2B

Sensor: APDS-9300

0x05h

Soil Moisture

2B

0x06h

Radiation

2B+2B+2B

Sensor: DEVELICT KID

0x07h

Radon

2B+2B

Sensor: RD200M

0x08h

Air Flow

2B+2B

Sensor: Wind Sensor Rev. C

0x0%h

Meteo Station

2B+2B

0x0Ah

Noise Detector

2B

0x0Bh

0x0Ch

0x0Dh

OxOEh

OxOFh

0x10h

Ox11h

0x12h

0x13h

0x14h

0x15h

0x16h

0x17h

0x18h

0x19h

Ox1Ah

0x1Bh

0x1Ch

0x1Dh

Ox1Eh

Ox1Fh

0x20h
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L’i DESENS LORA-SENZOR RYCHLOSTI A SMERU VETRU

4.3 Servisni datovy obsah

V servisni Casti paketu jsou k dispozici informace o stavu komunikacniho rozhrani a napétové drovné
pouzité baterie. Vyznam jednotlivych bajtl je nasledujici:

LL RSSI - Uroven pfijimaného signalu (Received Signal Strength Indication).
LL SNR - odstup signédlu od Sumu (Signal To Noise Ratio).

L, Battery - informace o napétové urovni baterie.

Tabulka 4.4: Popis servisni ¢asti LoRaWAN paketu.
Bytes | 1 | 1 | 2 |
Item RSS! SNR Battery

4.3.1 Ziskani hodnoty intenzity prijimaného signalu

Hodnota Urovné prijatého vykonu je uddvana v jednotkach dBm. Pole ma velikost 1B a obsahuje zna-
ménkové dekadické Cislo reprezentované jeho hexadecimalni hodnotou. RSSI muzZe nabyvat rozsahu
-128 az 127 dBm. Pokud neni RSSI dostupné, je zapsana hodnota 255 (OxFF).

RSSI = RSSI g (4.1)

4.3.2 Ziskani hodnoty odstupu signalu od sumu

Hodnota odstupu signalu od Sumu je udavana v jednotkach dB. Pole ma velikost 1B a obsahuje zna-
ménkové dekadické Cislo reprezentované jeho hexadecimalni hodnotou. SNR muiZe nabyvat rozsahu
-128 a7 127 dB?. Hodnota 0 dB je tedy na urovni 128, (0x80). Pokud neni SNR dostupné, je zapsana
hodnota 255, (OxFF).

Informace o SNR je mérena z posledniho radné prijatého paketu.

SNR = SN R — 128 (4.2)

4.3.3 Ziskani napétové urovné baterie

Hodnota aktualniho napéti napajeci baterie udavana v mV. Pole ma velikost 2 B a hodnota napétové
urovné baterie je uloZena v jeji hexadecimalni podobé. Pro ziskani Udaje ve voltech je nutné provést
nasledujici transformaci:

Batteryo)

4.3
1000 (4.3)

Battery =

vV

1Senzor RN2483 ziskani hodnoty RSSI neumoziiuje a k dispozici je jen informace o aktudlnim RSSI ve sméru uplink.
2Hodnota SNR je aktualizovana jen tehdy, pokud je odeslana zprava vyZaduijici potvrzeni nebo je ptijata datova zprava
ze sméru downlink. A to vZdy se zpozdénim jednoho prenosu.
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L’i DESENS LORA-SENZOR RYCHLOSTI A SMERU VETRU

4.4 Uzivatelsky datovy obsah

4.4.1 Meéreni rychlosti a sméru vétru

Hodnoty ze senzoru pro méreni rychlosti a sméru vétru jsou uloZeny ve 2 B polich viz tabulka @
Aktualni hodnota sméru vétru je oznacena jako WindDirection a je udavana v uhlovych stupnich °.
Informace o rychlosti vétru je oznacena WindSpeed a je udavana v kilometrech za hodinu (km/h).

Tabulka 4.5: Popis LoRaWAN paketu pro prenos dat ze senzoru méreni rychlosti a sméru vétru.
Bytes 1 4 | 2 | 2 |
Item \ Header Service Payload Dataw indpirection Datawindspeed

Ziskani hodnoty sméru vétru

Pro ziskani hodnoty v jednotkach Uhlového stupné ° je nutné 2 B hexadecimalni hodnotu prevést na
dekadické cCislo a nasledné vydélit ¢islem 10 viz nasledujici transformace:

(DCLtaWindDirecti(m> (10)

WindDzirection =
indDirection 0

(4.4)

Ziskani hodnoty rychlosti vétru

Pro ziskani hodnoty v jednotkach km/h je nutné 2 B hexadecimalni hodnotu prevést na dekadické
¢islo a nasledné vydélit ¢islem 100 viz ndsledujici transformace:

(DCLtCLWindSpeed ) (10)
100

WindSpeed = (4.5)
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5. Rozmeéry

5.1 Komunikaéni a fidici jednotka

Rozméry komunika¢niho modulu LoRaWAN technologie:

R 63mmDx58mmSx20mmV

K, Tloustka DPS: 1,6 mm

50
58

® sewwwua
N

18.5

L]

6.5

50
58

Obrdazek 5.1: Komunikacni a fidici jednotka.
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LL DESENS LORA-SENZOR RYCHLOSTI A SMERU VETRU

6. Historie zmeén

Tabulka 6.1: Historie zmén u senzoru rychlosti a sméru vétru.

Verze Datum

1.0 | 20.10.2016 | Zbynék Kocur Vychozi verze dokumentu

email: info@develict.com | web: www.develict.com strana 15 | @



	Obecný popis
	Komunikační a řídicí jednotka
	Ovládání
	Zapnutí zařízení
	Vypnutí zařízení
	Okamžitý přenos dat

	Signalizace
	Použitá baterie

	Vlastnosti senzorů
	Senzor rychlosti a směru větru
	Přehled základních parametrů
	Princip měření
	Skutečné provedení


	Přenos dat - uplink
	Konstrukce přenosového paketu
	Záhlaví přenosového paketu
	Servisní datový obsah
	Získání hodnoty intenzity přijímaného signálu
	Získání hodnoty odstupu signálu od šumu
	Získání napěťové úrovně baterie

	Uživatelský datový obsah
	Měření rychlosti a směru větru


	Rozměry
	Komunikační a řídicí jednotka

	Historie změn

